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Einleitung: Das EWI Merit-Order Tool 2021 I

Die Merit-Order

Als Merit-Order wir die Einsatzreihenfolge der an der Stromborse anbietenden Kraftwerke be-
zeichnet. Sie orientiert sich dabei an den Grenzkosten der Kraftwerke. Diese werden aufsteigend
sortiert. Es handelt sich dabei um eine Annaherung an die tatsachlichen Angebotskurven bspw.
der Day-Ahead Auktion an der Stromborse. Die mittlere Merit-Order des deutschen Kraftwerk-
sparks gibt einen guten Uberblick iiber den aktuellen Kraftwerkspark und die Verhaltnisse der
Grenzkosten der Kraftwerke unter gegebenen Bedingungen. Die Merit-Order wird dabei insbeson-
dere vom Kraftwerkspark und den zugrundeliegenden Brennstoffpreisen und Emissionszertifikats-
preisen beeinflusst. Weitere EinflussgroBen sind die elektrischen Wirkungsgrade der Kraftwerke,
durchschnittliche Ausfallwahrscheinlichkeiten, sonstige variable Betriebskosten und Transportkos-
ten der Brennstoffe.

Das EWI Merit-Order Tool 2021

Das EWI Merit-Order Tool 2021 ermoglicht die Bestimmung und grafische Reprasentation der mitt-
leren Merit-Order des konventionellen Kraftwerksparks 2020. Der angenommene Kraftwerkspark
basiert auf der Kraftwerksliste der Bundesnetzagentur (BNetzA, 2020). Darauf aufbauend wurden
die einzelnen Kraftwerksblocke der jeweiligen Erzeugungstechnologie zugeordnet und mithilfe
zusatzlicher Quellen fur jeden Block der elektrische Wirkungsgrad (Effizienz) festgelegt. Um die
durchschnittliche Merit-Order des konventionellen Kraftwerksparks 2020 abzubilden, wurden
Standardannahmen fir die weiteren Parameter (Brennstoffpreis, Emissionszertifikatspreis, Trans-
portkosten, sonstige variable Kosten, Nicht-Verfligbarkeiten und Emissionsfaktoren) festgelegt.

Die Nutzer*innen konnen die der Merit-Order zugrundeliegenden Annahmen variieren, um den
Effekt veranderter Brennstoffpreise oder anderer Annahmen auf die Merit-Order zu untersuchen.
Zusatzlich besteht die Moglichkeit Kraftwerke aus der Merit-Order zu entfernen oder hinzuzufu-
gen. Die Nutzer*innen konnen damit den Einfluss von Kraftwerksstilllegungen oder -zubauten auf
die Merit-Order analysieren und visualisieren. Als Standardeinstellung wird nur die Merit-Order
der konventionellen Kraftwerke ausgegeben. Um die Merit-Order in Abhangigkeit konkreter Ein-
speisesituationen erneuerbarer Energien (EE) Anlagen abzubilden kann auBerdem eine Annahme
zur verfugbaren EE-Leistung getroffen werden.

Das EWI Merit-Order Tool kann dazu genutzt werden, den Einfluss der einzelnen Parameter auf
die Angebotskurve an der Stromborse auf interaktive Weise zu beleuchten. Dabei konnen durch
Variation der EinflussgroBen sowohl die mittlere Merit-Order fur bestimmte Zeitraume aber auch
die Merit-Order fur spezifische Situationen definiert werden. Aufgrund der verschiedenen Funkti-
onalitaten und Anpassungsmoglichkeiten konnen mithilfe des EWI Merit-Order Tools allerdings
auch tiefgreifende Analysen und Untersuchungen vorgenommen werden. Beispielhafte Themen-
komplexe umfassen den Einfluss von Anderungen der Brennstoffpreise oder des Emissionszertifi-
katspreises oder die Veranderung der Merit-Order durch Kraftwerksstillegungen und -zubauten.
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Im Folgenden wird ein Uberblick iiber die Bedienung des Merit-Order Tools gegeben. Konkret wer-
den pro Tabellenblatt mogliche Eingaben, die Funktionen von Schaltflachen und deren mogliche
Anwendung in beispielhaften Kontexten erlautert.

Das Tool selbst basiert auf Microsoft Excel und wurde mit Microsoft Office Professional Plus 2013
erstellt. Um den vollen Umfang der Funktionalitaten des Tools nutzen zu konnen mussen Makros
zugelassen werden.

In diesem Tabellenblatt wird ein grober Uberblick iiber das Tool und die einzelnen Funktionalita-
ten gegeben. Neben einleitenden Texten zur Merit-Order, dem Merit-Order Tool und den einzel-
nen Tabellenblattern existieren drei Schaltflache (Start, Merit-Order und Kraftwerksliste) als di-
rekte Verweise zu den gleichnamigen Tabellenblattern.

Das Blatt Start enthalt alle Annahmen zu Werten von Variablen, die in die Berechnung der Merit-
Order miteinbezogen werden. Diese sind in sechs Tabellen zusammengefasst. Konkret handelt es
sich bei den Parametern, deren Werte hier definiert werden, um die Brennstoffkosten und Trans-
portkosten aller konventionellen Brennstoffe (in EUR/MWh,;), den Emissionszertifikatspreis (in
EUR/tCO,), die sonstigen variablen Kosten (in EUR/MW h;;), die durchschnittliche Nicht-Verfig-
barkeit der verschiedenen Kraftwerkstypen (in %) und die Emissionsfaktoren der Brennstoffe (in
tCO,/MWh;y). AuBerdem wird eine Annahme zur verfiigbaren EE-Leistung getroffen. Da in der
Standardkonfiguration die mittlere Merit-Order der konventionellen Kraftwerke 2020 ermittelt
werden soll, ist dieser Wert mit 0 MW definiert.

Die angenommenen Werte der Variablen (weife Zellen) konnen beliebig angepasst werden.
Dadurch kann bspw. der Einfluss veranderter Brennstoff- oder Emissionszertifikatspreise auf die
Merit-Order untersucht werden. Die Standardwerte sollen die mittlere Merit-Order des Jahres
2020 annahern. Die Quellen der Standardwerte sind jeweils ausgewiesen. Uber die Schaltfliche
Annahmen zurlicksetzen konnen die Werte der Variablen auf die Standardwerte zuriickgesetzt
werden.

Basierend auf den angenommenen Werten der Variablen und basierend auf der Kraftwerksliste
wird die Verteilung der Grenzkosten der Kraftwerke als Boxplot visualisiert. Diese Darstellung der
Verteilung der Grenzkosten kann einen ersten Eindruck vermitteln, welche Effekte Veranderungen
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der Annahmen auf die Merit-Order haben. Abbildung 1 stellt eine solche Grafik beispielhaft dar.
Fur jede Kraftwerkstechnologie wird ein Boxplot erstellt. Die beiden Antennen der Boxen geben
die minimalen bzw. maximalen Grenzkosten eines Kraftwerks der entsprechenden Kraftwerks-
technologie an. Das obere Ende der Box entspricht dem oberen Quartil der Grenzkosten und das
untere Ende der Box dem unteren Quartil." Die Linie in der Mitte der Box bildet den Median ab.

Ubersicht iiber die Grenzkosten der Kraftwerke
EUR/MWh,,

; —
: _L_LJ_:
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Abfall Kernenergie Braunkohle Steinkohle GuD Gasturbine ol

Quelle: Eigene Darstellung

Um die neue Merit-Order (siehe Tabellenblatt Merit-Order) berechnen zu lassen, muss auf die
Schaltflache Aktualisiere Merit-Order geklickt werden.

Im Tabellenblatt Merit-Order wird die Merit-Order visualisiert. Die Darstellung gibt die Merit-Or-
der blockscharf wieder. Dabei werden die einzelnen Kraftwerkstypen farblich kenntlich gemacht.
Beispielhaft ist diese Visualisierung in Abbildung 2 dargestellt. Zusatzlich wird die Merit-Order als
nach Grenzkosten sortierte Liste der Kraftwerksblocke dargestellt. In dieser Tabelle kann, neben
der Kraftwerksnummer des Kraftwerks/Blocks, auch dessen Jahr der Inbetriebnahme, der Kraft-
werkstyp, die durchschnittliche und kumulierte verfiigbare Nettoleistung und die Grenzkosten ab-
gelesen werden. Die Merit-Order wird bei Aktivierung der Schaltflache Merit-Order aktualisieren
neu berechnet.

T Als unteres Quartil wird das 0,25 Quantil bezeichnet; als oberes Quartil wird das 0,75 Quantil bezeichnet.
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Quelle: Eigene Darstellung

Im Tabellenblatt Kraftwerksliste werden alle Informationen zu den in der Merit-Order berticksich-
tigten Kraftwerken zusammengefasst. Der angenommene Kraftwerkspark basiert auf der Kraft-
werksliste der Bundesnetzagentur (BNetzA, 2020). Darauf aufbauend wurden die einzelnen Kraft-
werksblocke der jeweiligen Erzeugungstechnologie zugeordnet und mithilfe zusatzlicher Quellen
fur jeden Block der elektrische Wirkungsgrad (Effizienz) festgelegt. Eine freie Modifizierung der
Kraftwerksliste ist moglich. Fir jeden Kraftwerksblock kann in der Spalte C Teil der Merit-Order?
festgelegt werden, ob der entsprechende Block in der Merit-Order berticksichtigt werden soll. So
besteht beispielsweise die Moglichkeit, Veranderungen des Kraftwerksparks durch Kraftwerksstil-
legungen und deren Einfluss auf die Merit-Order zu untersuchen. Zusatzlich besteht die Moglich-
keit der Merit-Order neue Kraftwerksblocke hinzuzufiigen. Dafur sind die 10 weiB hinterlegten
Zeilen vorgesehen. Die mit notwendig gekennzeichneten Zellen mussen dabei ausgefiillt werden,
um die Merit-Order korrekt zu berechnen. Um ein neues Kraftwerk in die Merit-Order aufzuneh-
men muss auBerdem in der entsprechenden Zeile in Spalte C Teil der Merit-Order? ,, Ja* eingetra-
gen werden. Veranderungen an der Kraftwerksliste werden durch Aktivierung der Schaltflache
Aktualisiere Merit-Order in die Merit-Order ubernommen. Wurde bei einem Kraftwerk in Spalte C
Teil der Merit-Order? ,,Ja“ eingetragen und gleichzeitig als notwendig markierte Felder fur dieses
Kraftwerk nicht ausgefullt, wird die Fehlermeldung entsprechend Abbildung 3 ausgegeben.
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In der Merit-Order werden die Grenzkosten der Kraftwerksblocke in aufsteigender Reihenfolge
sortiert. Wie in Formel (1) dargestellt, berechnen sich die Grenzkosten GK (in EUR/MW h,;) eines
Kraftwerks aus den durchschnittlichen Brennstoffpreisen (inkl. Transportkosten) (in EUR /MW hy;,)
dividiert durch die Effizienz des Kraftwerkes n (in MW h,; /MW h;;,). Hinzu kommen die Kosten fur
Emissionszertifikate, die sich aus dem durchschnittlichen Zertifikatspreis EUA (in EUR/tCO0,)?,
den spezifischen Emissionen des Kraftwerks (in tC0,/MW h;y,) und der Effizienz des Kraftwerks n
ergeben. Dazu kommen sonstige variable Betriebskosten der jeweiligen Anlagen.

K Brennstof fpreis; spez. Emissionsfaktor
= *

n

+ EUA + var. Betriebskosten (1)

Fur jeden Kraftwerksblock ist die Netto-Kraftwerksleistung Py.::, (in GW) bekannt. Kraftwerks-
Nichtverfigbarkeiten, z.B. aufgrund von Revisionen und nicht geplanter Ausfalle, reduzieren die
Nettoleistung eines Kraftwerksblocks. Entsprechend Formel (2) kann die durchschnittliche verfug-
bare Netto-Kraftwerksleistung Pyetoverfignar (iN GW) fur jeden Kraftwerksblock mithilfe der
durchschnittlichen Ausfallwahrscheinlichkeit pgyqrqi (in %) des jeweiligen Kraftwerkstyps abge-
schatzt werden.

PNetto,verfiigbar = PNetto * (1 - pAusfall) (2)

Die durchschnittliche Merit-Order des betrachteten Zeitraums ergibt sich dann durch die Sortie-
rung der durchschnittlich verfiigbaren Kraftwerksleistungen entsprechend ihrer Grenzkosten.

2 EUA = European Emission Allowances
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3.2 Datengrundlage fiir Standardwerte und Annahmen

3.2.1 Brennstoffpreise und Emissionszertifikatspreis

Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber die als Standardwerte angenommenen Brennstoffpreise sowie
die dazugehorigen Quellen. Fiir Kraftwerksblocke des Typs ,,Sonstige“ wurde der Olpreis als Brenn-
stoffpreis angenommen. Falls notwendig wurde der Umrechnungskurs 0,87 USD/EUR angenommen
(Bundesbank, 2020).

TABELLE 1: ANNAHMEN ZU BRENNSTOFFPREISEN 2020

Brennstoff Brennstoffpreis 2020 [EUR/MWh] Quelle
Kernenergie 5,50 Eigene Annahme
Braunkohle 3,10 EWI (2019)
Steinkohle 6,25 API2 CIF ARA Durchschnitt3
Erdgas 10,17 Spot TTF Durchschnitt*
o]l 22,90 SDKW (2019)
Sonstige 22,90 Eigene Annahme
Abfall 0 Eigene Annahme

Braunkohle wird nicht auf Markten gehandelt und die konkreten Brennstoffkosten unterscheiden
sich zwischen den Tagebauen. Tabelle 2 gibt einen Uberblick iiber Abschatzungen des durch-
schnittlichen Brennstoffpreises fur Braunkohle in Deutschland in verschiedenen Studien und Gut-
achten. Der im EWI Merit-Order Tool 2021 angenommene Wert entspricht der Annahme aus
EWI (2019).

TABELLE 2: UBERBLICK ANNAHMEN BRENNSTOFFPREIS BRAUNKOHLE

Gutachten/Studie Brennstoffpreis Braunkohle [EUR/MWhih] Kommentar

BMWi (2014) 1,5

EWI (2019) 3,1

Sandbag (2019a) 3,5 Neuanlagen
R2B (2019) 4,0

Sandbag (2019a) 4,3 Altanlagen
Oko-Institut (2014) 6,1

3 Der Steinkohlepreis im ,,Merit-Order Tool 2020“ basierte auf einer Veroffentlichung des Verbandes der Kohlenimporteure. Diese Verdffentli-
chung wurde nicht fortgesetzt, weshalb im ,,Merit-Order Tool 2021“ der API2 CIF ARA Durchschnittspreis angenommen wurde.

4 Fiir den Gaspreis wurde der durchschnittliche TTF Spot Preis mit dem Faktor 1,11 multipliziert, um den Preis in Bezug auf den Heizwert zu
erhalten. Diese Heizwertkorrektur des Preises wurde im ,,Merit-Order Tool 2019“ und ,,Merit-Order Tool 2020“ nicht durchgefiihrt.
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Als mittlerer Emissionszertifikatspreis fiir das Jahr 2020 wird der Wert von 24,76 EUR /tC0O, ange-
nommen (Sandbag, 2020).

3.2.2 Transportkosten

Zusatzlich zu den Brennstoffkosten werden fur jeden Brennstoff Transportkosten angenommen.
Tabelle 3 gibt einen Uberblick iiber die Standardannahmen fiir die mittlere Merit-Order 2020.

TABELLE 3: ANNAHMEN ZU TRANSPORTKOSTEN 2020

Brennstoff Transportkosten [EUR/WMhyh] Quelle
Kernenergie 0 Eigene Annahme
Braunkohle 0 R2B (2019)
Steinkohle 1,25 R2B (2019)
Erdgas 0,5 R2B (2019)

o]l 0,3 R2B (2019)
Sonstige 0 Eigene Annahme
Abfall 0 Eigene Annahme

3.2.3 Sonstige variable Kosten

Tabelle 4 gibt einen Uberblick tiber die im EWI Merit-Order Tool 2021 als Standardwerte ange-
nommen sonstigen variablen Kosten der Stromerzeugung. Dabei werden verschiedene Kraftwerks-
typen unterschieden.

TABELLE 4: ANNAHMEN ZU SONSTIGEN VARIABLEN KOSTEN 2020

Kraftwerkstyp Sonstige variable Kosten [EUR/MWhg(] Quelle
Kernenergie 1,2 Eigene Annahme
Braunkohle 1,7 R2B (2019)
Steinkohle 1,3 R2B (2019)
Erdgas, GuD 1,5 R2B (2019)
Erdgas, Gasturbine 1,0 R2B (2019)
o]l 1,0 Eigene Annahme
Sonstige 1,0 Eigene Annahme
Abfall 1,0 Eigene Annahme
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3.2.4 Kraftwerks-Nicht-Verfiigbarkeit

In Kapitel 3.1 wurde erlautert, wie, basierend auf der Annahme durchschnittlicher Ausfallwahr-
scheinlichkeiten, aus der Netto-Nennleistung eines Kraftwerksblocks die durchschnittlich verfiig-
bare Nettonennleistung abgeschatzt wird. Tabelle 5 gibt einen Uberblick iiber die fiir die einzel-
nen Kraftwerkstypen angenommenen Nicht-Verfligbarkeiten. Die Annahmen basieren auf der Aus-
wertung der Daten zu Kraftwerksausfallen der ENTSO-E Transparency Platform (ENTSO-E, 2020)
fur das Jahr 2020. Die Daten umfassen dabei nur Kraftwerksausfalle von mehr als 100 MW. Basie-
rend auf den Daten konnen daher keine Aussagen zu den Ausfallwahrscheinlichkeiten von Ol-,
Abfall- und sonstigen Kraftwerken getroffen werden. Fur diese Kraftwerkstypen wird standardma-
Rig eine Ausfallwahrscheinlichkeit oder Nicht-Verfiuigbarkeit von 15 % angenommen.

TABELLE 5: ANNAHMEN ZU KRAFTWERKS-NICHT-VERFUGBARKEITEN 2020

Kraftwerkstyp Nicht-Verfiigbarkeit [%] Quelle

Kernenergie 7 ENTSO-E (2020)
Braunkohle 13 ENTSO-E (2020)
Steinkohle 25 ENTSO-E (2020)°
Erdgas, GuD 13 ENTSO-E (2020)
Erdgas, Gasturbine 13 ENTSO-E (2020)
o]l 15 Eigene Annahme
Sonstige 15 Eigene Annahme
Abfall 15 Eigene Annahme

3.2.5 Emissionsfaktoren

Zur Berechnung der in den Grenzkosten enthaltenen Kosten des Bezugs von Emissionszertifikaten
wird fiir jeden Brennstoff ein Emissionsfaktor angenommen. Tabelle 6 gibt einen Uberblick tiber
die angenommenen Emissionsfaktoren. Fur Abfall wird ein Emissionsfaktor von 0 tCO,/MWh;,
angenommen, da Millverbrennungsanlagen vom europaischen Emissionshandel ausgenommen sind
und daher keine Emissionszertifikate beziehen miissen (EU, 2010).

5> Mit ca. 25% war die Nicht-Verfiigbarkeit von Steinkohlekraftwerken 2020 besonders hoch.
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TABELLE 6: ANNAHMEN ZU EMISSIONSFAKTOREN 2020

Brennstoff Emissionsfaktor [tCO2/MWhyh] Quelle
Kernenergie 0 Eigene Annahme
Braunkohle 0,4 UNB (2019)
Steinkohle 0,34 UNB (2019)
Erdgas 0,2 UNB (2019)
o]l 0,28 UNB (2019)
Sonstige 0,21 UNB (2019)
Abfall 0 Eigene Annahme

13



Methodik und Datendokumentation |

Wird das EWI Merit-Order Tool 2021 dazu verwendet die mittlere Merit-Order fur einen Zeitraum
(z.B. ein Jahr) zu ermitteln, kann es sich dabei immer nur um eine Naherung handeln. Die tat-
sachliche Merit-Order in einzelnen Stunden ergibt sich aus der Interaktion der Parameter unterei-
nander, beispielsweise beeinflusst durch spezifische Ausfallsituationen in Kombination mit spezi-
fischen Brennstoffpreisentwicklungen. Grundsatzlich ist jede getroffene Annahme fur die einzel-
nen Parameter kritisch zu hinterfragen, um eine moglichst gute Annahrung der Merit-Order zu
erreichen.

Die resultierende Merit-Order approximiert die am Markt beobachtbaren Angebotskurven und bil-
det die im Folgenden diskutierten Zusammenhange am Strommarkt nicht ab. Im Folgenden werden
diese Aspekte diskutiert. Dabei werden sowohl grundsatzliche Unterschiede zwischen der Merit-
Order und der realen Angebotskurve, sowie spezifische Schwachen der im Zuge des EWI Merit-
Order Modells 2021 angewandten Methode erlautert.

EE-Anlagen, die eine fixe EEG-Verglitung erhalten, speisen in das Netz ein, unabhangig davon,
welcher Preis am Markt erzielt werden kann. Ahnliches gilt in abgeschwachter Form fiir EE-Anla-
gen, die mittels Marktpramie gefordert werden. Die Betreiber dieser Anlagen vermarkten ihre
Anlagen eigenstandig (oder Uber einen Direktvermarkter) an der Stromborse und erhalten zusatz-
lich eine Marktpramie. Fur die EE-Anlagenbetreiber besteht aufgrund der Forderung ein Anreiz in
der Day-Ahead Auktion Preise unter null zu bieten.® Zudem sind konventionelle Kraftwerke, bspw.
Braunkohlekraftwerke aufgrund technischer Restriktionen in ihrer Lastwechselgeschwindigkeit,
mit der die Einspeiseleistung von einer Stunde auf die nachste variiert werden kann, beschrankt.
Auch das Hochfahren einer Anlage aus dem kalten Zustand kann bspw. bei Braunkohlekraftwerken
bis zu 10 Stunden dauern (Agora, 2017). Fur die Betreiber dieser Anlagen kann es daher beispiels-
weise in Situationen niedriger Strompreise sinnvoll sein, Strompreise unterhalb der eigenen Grenz-
kosten zu bieten (auch unterhalb von null), um das vollstandige Herunterfahren der Anlage zu
vermeiden. In einer solchen Situation kann es zu negativen Strompreisen in der Day-Ahead Auktion
kommen, welche durch das EWI Merit-Order Tool 2021 nicht erklart werden konnen.

Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen (KWK) erzeugen neben Strom als zweites Endprodukt Warme, die
zum Beispiel in Nah- oder Fernwarmenetze zur Raumwarmenutzung in Haushalten oder als Pro-
zesswarme in der Industrie genutzt wird. KWK-Anlagen haben damit eine andere Kostenstruktur
als rein stromgefiihrte Kraftwerke und weisen ein anderes Bieterverhalten am Strommarkt auf.
Die Merit-Order kann damit zwar die Optimierung von KWK-Anlagen entsprechend ihrer Stromer-
zeugung abbilden, vernachlassigt jedoch den kombinierten Einsatz der Kraftwerke fur die Strom-
und Warmeerzeugung. Im EWI Merit-Order Tool 2021 werden KWK-Anlagen auf die gleiche Art und
Weise abgebildet wie rein stromgefuihrte Kraftwerke. Das bedeutet, die in der Kraftwerksliste der

6 Beispielsweise wenn die zu erwartende Marktpramie hoher ist als die erzielten Verluste an der Strombdrse. Diese Situation wird durch die ,,6-
Stunden-Regelung“ des §51 EEG adressiert.
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Bundesnetzagentur (BNetzA, 2020) aufgeflihrte elektrische Nettonennleistung wird fur KWK-Anla-
gen als nicht anpassbar betrachtet. Zusatzlich wird der elektrische Wirkungsgrad als konstant an-
genommen.

Eine weitere Besonderheit stellen Speicher (z.B. Pumpspeicherkraftwerke, GroBbatteriespeicher)
dar, da sie je nach GroBhandelsstrompreis als Erzeuger oder als Nachfrager in Erscheinung treten.
So wirde ein Speicherbetreiber in Stunden hoher Strompreise seinen Speicher entleeren (sofern
Energie im Speicher enthalten ist) und damit als Erzeuger in der Merit-Order erscheinen. Im Ge-
gensatz dazu wirde ein Speicherbetreiber wahrend niedriger Strompreise tendenziell als Nach-
frager Strom konsumieren, um den Speicher mit Energie zu flllen. Entsprechend der Hohe der
GroBhandelsstrompreise sind Speicher also nur in gewissen Stunden Teil der Merit-Order. Bei sta-
tischer Betrachtung der Merit-Order wird dieses dynamische Verhalten unzureichend abgebildet.
Im EWI Merit-Order Tool 2021 werden Speicher nicht abgebildet.

Im Zuge der bisherigen Diskussion der Merit-Order wurde der Einfluss der Nachbarlander Deutsch-
lands auf die Bildung des deutschen Strompreises vernachlassigt. Zwischen dem deutschen Markt-
gebiet (inkl. Luxemburg) und den Marktgebieten der Nachbarstaaten existieren Ubertragungska-
pazitaten, die es erlauben, in Deutschland produzierten Strom auch im Ausland zu verkaufen bzw.
deutsche Stromnachfrage durch Stromimporte aus dem Ausland zu decken. Die Hohe der Strom-
mengen, die im Ausland verkauft werden konnen, hangt von der Verfligbarkeit der transnationalen
Ubertragungskapazititen ab. Die Hohe der Ubertragungskapazitit wird von den Ubertragungsnetz-
betreibern ermittelt und an die Stromborse Uibermittelt. Abhangig von den maximal verfligbaren
Ubertragungskapazitiaten werden die Angebote der Marktteilnehmer an der Strombdrse nicht na-
tional betrachtet, sondern zu grenziiberschreitenden Angebots- und Nachfragekurven aggregiert.
Ziel dieser Marktkopplung ist es, die grenziiberschreitenden Ubertragungskapazitiaten moglichst
effizient zu allokieren. Beim Merit-Order Tool des deutschen Kraftwerkspark handelt es sich um
eine von diesen Effekten auf die Preisbildung isolierte Betrachtung.
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3.4 Anpassungen gegeniiber dem EWI Merit-Order Tool 2020

Die grundsatzlichen Funktionen und die Nutzeroberflache haben sich zwischen dem EWI Merit-
Order Tool 2020 und dem EWI Merit-Order Tool 2021 nicht verandert. Lediglich die Datenbasis
wurde angepasst. Die angenommenen Standardwerte fur die verschiedenen InputgroBen wurden
bereits in Kapitel 3.2 erlautert. Durch die Anpassung dieser GroBen soll die mittlere Merit-Order
der konventionellen Kraftwerke fur das Jahr 2020 angenahert werden.

Zusatzlich wurde der im Merit-Order Tool 2021 hinterlegte Kraftwerkspark gegenuber der
Vorjahres-Version angepasst. Um den mittleren konventionellen Kraftwerkspark des Jahres 2020
anzunahern wurde der Kraftwerkspark basierend auf der Kraftwerksliste der Bundesnetzagentur
(Stand: 01.04.2020) (BNetzA, 2020) angepasst. Die angenommenen Veranderungen des Kraftwerk-
sparks zwischen dem EWI Merit-Order Tool 2020 und dem EWI Merit-Order Tool 2021 sind in Ta-
belle 7 bis Tabelle 9 aufgefiihrt. Das Steinkohlekraftwerk Datteln 4 wurde zwar in die Kraftwerks-
liste aufgenommen, war aber noch kein Bestandteil der Kraftwerksliste der Bundesnetzagentur
(Stand 01.04.2020). Daher ist Datteln 4 in der Standardkonfiguration kein Teil der Merit-Order,
kann aber hinzugefiigt werden.

TABELLE 7: KRAFTWERKSBLOCKE DIE AUS DER KRAFTWERKSLISTE ENTFERNT WURDEN

BNAQOO75 Nicht Teil von BNetzA (2020) GuD 144,0
BNA0082 Nicht Teil von BNetzA (2020) Steinkohle 124,0
BNA0802 Nicht Teil von BNetzA (2020) Kernenergie 1402,0

TABELLE 8: KRAFTWERKSBLOCKE DIE IN DIE KRAFTWERKSLISTE AUFGENOMMEN WURDEN

BNA0098 Wieder in Betrieb GuD 23,0
BNA1044 Neu in BNetzA (2020) GuD 13,5
BNA1082 Neu in BNetzA (2020) GuD 188,0
BNA1935 Neu in BNetzA (2020) GuD 13,5
BNA1937 Neu in BNetzA (2020) GuD 13,6

War Stand 01.04.2020 noch nicht Teil der
Kraftwerksliste der BNetzA. Auf Grund der
groBen Bedeutung wurde das Kraftwerk
dennoch in das Tool aufgenommen. In der
Standardkonfiguration nicht Teil der Merit-
Order.

Datteln 4 Steinkohle 1052,0
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TABELLE 9: ANPASSUNG DES KRAFTWERKSBESCHREIBUNG (Z.B. UNTERNEHMEN, KRAFTWERKS-,
BLOCKNAME ODER ADRESSE) ENTSPRECHEND BNETZA (2020))

BNAO400, BNA0402, BNA0O403, BNAO404, BNAO548a

3.5 Anpassungen gegeniiber v2021.2

- Der angenommene mittlere Gaspreis fir das Jahr 2020 wurde angepasst (sieche FuBnote 4
in Kapitel 3.2.1.)

- Der angenommene mittlere Kohlepreis flir das Jahr 2020 wurde angepasst.

- Wirkungsgrade und die Zuordnung zu Kraftwerkstypen wurden auf den aktuellen Stand
aus OPSD (2020) aktualisiert (siehe Tabelle 10).

TABELLE 10: KRAFTWERKSBLOCKE DEREN WIRKUNGSGRAD UND/ODER KRAFTWERKSTYP AKTUALISIERT WURDE

BNAQO15, BNA0059b, BNAOO73, BNAOO74, BNAOO83, BNAOO86, BNAOO87, BNAOO88a, BNAO115, BNAO116, BNAO122,
BNAO123, BNAO124, BNAO144, BNAO179, BNAO183, BNAO194, BNAO216b, BNA0239, BNA0251, BNAO256a, BNA0256b,
BNA0284, BNA0382, BNA0392b, BNA0397, BNAO403, BNA0404, BNA0410, BNAO411, BNA0418, BNA0442, BNA0450,
BNA0497, BNA0498, BNA0499, BNAO545, BNA0546, BNA0548a, BNA0548b, BNA0602, BNA0603, BNAO604, BNA0605,
BNAQ0606, BNA0607, BNAO614b, BNA0626, BNAO646b, BNA0696, BNA0697, BNAO699, BNAO700, BNAO705, BNAO709,
BNAQ785, BNAO786, BNAO787, BNAO788, BNAO793, BNA0834, BNAO842b, BNA0849, BNA0861b, BNA0878, BNA0879,
BNAQ0914, BNA0915, BNA0937, BNA0938, BNA0939b, BNA0998, BNA0999, BNA1002, BNA1015, BNA1016, BNA1023,
BNA1024, BNA1025, BNA1026, BNA1027, BNA1028, BNA1039, BNA1040, BNA1042, BNA1045, BNA1061, BNA1085,
BNA1086, BNA1087, BNA1088, BNA1097, BNA1141, BNA1164, BNA1182, BNA1279, BNA1280, BNA1401a, BNA1401b,
BNA1404, BNA1465a, BNA1508, BNA1531, BNA1558, BNA1911, BNA1925, BNA1926, BNA1927, BNA1934, BNA1935,
BNA1937, BNA1944, BNA1945, BNA1946
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